Gido trinh thwe hanh Cung Cip Dién Khoa Cong Nghé Dién

£1. NGUON PIEN XOAY CHIEU

|. MUC PiCH - YEU CAU.
Giap hoc vién 6n lai nguyén ly phat dién tur ly thuyet may dién, tir d6 lam co s& lap
dit thiét bi dién hoat dong dung yéu cau vé k¥ thut va an toan.

1. DUNG CU VAT TU.

+

+
+

Nguon dién ha thé 3pha, m6 hinh pin ning luong mit troi, dong co 1pha, 3pha, cac thiét
bi chiéu sang va ddy dién.

B0 db nghé cong nhan dién.

Trang bi bao hé lao dong cho nganh dién.

I11. KHAI NIEM CO BAN.
Nguon dién xoay chiéu co tur cac nha may dién. Nha may dién dugc xay dyng hinh thanh tu
cac dang nang luong khac.

+ + + 4+ +

+

Thuy nang dé 1a nha may thay dién.
Nhi¢t nang d6 1a nha may nhiét dién.
Hoéa nang d6 1a nha may dién nguyén tu.
Nang lugng gi6 do 1a nha may dién gio.
Nang luogng mat troi.

Nang lu’cyng sinh hoc ...

Hién nay, ngudn dién ¢ nudc ta dang st dung tir hai nha may dién chinh, d6 1a nha may
thuy di€én va nha may nhiét dién.

3.1 Chu tao va nguyén Iy co ban phat dién clia may phat dién xoay chiéu 3 pha.

— Phan cam: duoc thiét ké trén 16i sit Roto hoic Stato n6 1a 1 nam chdm vinh citu hay

nam cham dién (dwoc nudi boi nguon dién 1 chiéu) co thé quay xung quanh truc cd
dinh dé tao ra tur trudong bién thién.

— Phan tng: duoc thiét ké trén 15i sit Stato hodc Roto, gdm 3 cudn diy gidng hét nhau

vé kich thudc va s6 vong nhung dugc bd tri 1éch nhau mot goc 120 do dién.
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&
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Hinh 1-1a: Ba cudn ddy phdt quan trén stato.  Hinh 1-1b: Ba cudn ddy phdt quan trén roto.
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— Khi mot trong hai phan cam, tng xoay, tir trudng s& lan luot quét qua cic cudn day
quin va cam Gng vao trong diy quan céc strc dién dong xoay chiéu ciing bién do, tin
s6 va 1éch pha nhau mét goc 120 d6 hay vé thoi gian 1a 1/3 chu ki.

—  MGbi cudn day AX, BY va CZ dugc dat 1éch nhau trong turbine may phat mot goc 120
d6 dién. Khi phan cam quay cac dudng strc tir chuyén dong cit ngang cac cudn diy
quin trén phan tng, trén cudn ddy sinh ra strc dién dong cam Gng va dong dién xoay
chiéu dugc sinh ra trong mdi cudn day.
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H1-2: nguon dién xoay chiéu trén 3 cudn ddy phét ciia turbine.

+ Dién dap phat ra tir 3 cudn ddy phat. Co6 hai dién ap.
— Dién dp day: 1a dién ap gitra 2 day pha (Uy).
— Dién dp pha: 1a dién ap giira day pha va day trung tinh (Up).

Mdi quan hé giita dién ap day va dién ap pha.
U, =v3U,
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+ Dong dign: Dong dién bao gdm 3 dong xoay chiéu duoc goi 1a “dong xoay chiéu 3 pha”.
i1 = I,coswt

i = I,cos(wt — E}
i3 = I,cos(wt + ?ﬁ}

Three Phases

H1-3a: D6 thi dong dién.

+ Cong sudt phdt ra: gdbm c6 ba cong suit,
— COng sudt tdc dung: 14 céng suat truc tiép dé bién thanh cong ning khac nhu co ning
hoac nhiét nang, quang nang ...
Ky hiéu P, donvi (W)

— COng sudt phan khang: 1a cong suat tao ra tir héa trong may dién xoay chiéu va né
khong sinh ra cong.

Ky hiéu Q, donvi (VAr)
— COng sudt biéu kién: 1a cdng suat toan phan bao gom ca cong suat P va Q.
Ky hiéu S, donvi (VA)

Ba cong suat nay lién hé vdi nhau boi tam gidec vuong va goi do la tam giac cong suat.

H1- 3b: Tam gidc céng sudt.

— Néu lay coso thi d6 chinh 1a hé s6 cong suit.
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+ Day trung tinh.
Tai dau ra cia ‘turbine may phat dién co bbén diy gom ba diy pha va mot day trung tinh,
nhung kh1 truyen tai di xa, chi truyén tai ba day pha con day trung tinh dugc dua xuong hé
thong ndi dat, khi dén phu tdi (22 tram trung ap) xuat hién day trung tinh va day trung tinh
nay cing dugc dua xudng he thong ndi dét, nén hé thong dién ¢ Viét Nam la h¢ thong dién
c6 day trung tinh nbi dat 13p lai. Pay cling 1a day can bang ndi dat c6 nhiém vu din dong
dién vé khi phu tai trén cac pha khong cn bang.

Ngufin dien  Tramtangap Tram ha ap Phu tai

3pha 3ddy 3pha 4ddy

VN G W L W ’

H1- 4. So' do nguyén 1y hé thong dién.

— Uu diém: Tranh dugc qua dién p 16n trong mang, cach dién cua thiét bi chi phai thiét
ké v6i dién ap pha, dé dang phat hién cac dang su ¢, bao vé role don gian, tin cdy, dé
dang st dyng cac MBA cong suat nho 1pha.

— Nhwoc diém: Dong ngan mach trong mang 16n gay anh huong dén sy lam viéc 6n dinh
cua cac thiét bi, gay nhidu ddi véi cac duong day thong tin 0 gan, dién 4p budc va dién
ap tiép xuc 16n nén phai cat ngay duong day khi co sy cd, phai bao quan nhiéu tiép dia
doc tuyén.

Mang 3 pha 4 diy dugc st dung ¢ cac nude nhu: My, Canada, mot phan nude Uc noi ¢o

mat do phu tai nho, ban kinh cip dién 16n. Tai Viét Nam, ludi 15kV, 22kV khu vyc mién

Trung va Mién Nam sir dung mo hinh nay.

3.2 Noi dat bao vé: Muyc dich ciia bao vé ndi dat 1a dé giam dién ap so voi dat dén trj s6 an
toan cho nguoi, & cac b phan kim loai binh thuong khong mang di¢n nhung do cach dién
bi hong c6 dién ro ra. Tiéu chuan qudc té IEC 60364 quy dinh ba hé théng ndi dat (ndi mat),
nhu sau:

3.2.1. Mang TN: (Terre Negtral) Trong mang TN, nguén duoc ndi dit, vo cac thiét bi duoc
noi dat thong qua day ndi dat. Co céac loai mang noi dat TN sau:
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3.2.1a. Mang TN-S : (S-separate, riéng bi¢t) — 3 pha 5 day.
Day trung tinh (N) va day noi dat thict bi (PE — Protective Earth) la tach biét nhau. Vo
cac thiét bi dugc noi dat an toan thong qua day PE do.

Meutre Masses
Terme Meutre
. L1
B L2
T L3
+ M

h_l' PE

R isa: o dd ndi ddt bio vé dang TN-S.

3.2.1b. Mang TN-C (C — Common, chung) -3 pha 4 day. ’
Day PE va day trung tinh (N) la mdt, goi tat 1a day (PEN-Protective Earth Neutral). Noi
mat bao v¢ cua thiét bi dugc ndi vao day PEN nay.

Meutra Masses
Terme Metre
. L1
L2
| L3
rL PEM
Ebh = — Ra

- -

H1-5b: So dé noi dat bao vé dang TN-C.
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3.2.1c. Mang TN-C-S.

La dang phuc hop gitta mang TN-C va TN-S. Tai dau ngudn hay dau duong day truyén
tai, phan phéi dién, noi chua phai nbi dat cho thiét b, nguoi ta dung day trung tinh va day
nbi dat chung lam mot cho tiét kiém, doan dau dé 1a so dd TN-C. Khi dén cac tram phan
phéi cy thé (nhw toi tram pp cua toa nha, van phong, nha xwong), nguoi ta tach riéng day
trung tinh hé théng va day nbi mat riéng ra. (thanh day N va day PE).

Senerator or
transformer

T » L1
- L2
YT - L3
¥+ - M
PE
E;ﬂh ] (_:c:n_su_m_er _:

H1-5¢: So do noi dat bao vé dang TN-C-S.

3.2.2. Mang TT :

Phuong phap n01 dat: diém ndi sao-trung tinh cudn so cap MBA phan phdi hay may phat s¢
dugc noi truc tiép véi dat. Cac bo phan ndi dat va vat dan tu nhién s& duoc ndi chung dén
cuc ndi dat riéng biét cua ludi.

bién cuc nay co thé doc 1ap hodc cé lién hé vé dién vdi dién cuc ciia ngudn, hai viung anh
huong cta hai dién cuc nay c6 thé bao trum lan nhau ma khong lién quan dén tac dong cua
cac thiét b1 bao vé.

Meutra Masses
Terre Teme
L1
L2
L3
" M
.I. PE
L]

Rb = — Fa

H1-6: So do néi dat bdo vé dang TT.
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B6 tri day PE : diy PE duoc bd tri riéng biét v6i day trung tinh va duoc xac dinh theo dong sy
cb 16n nhit c6 thé xay ra.

B6 tri bao vé chéng cham di¢n gian tiép: dong dién sinh ra do hién tuong cham dat/cham vo
thiét bi c6 thé s& khong du 16n dé cac thiét bi bao vé qua dong tac dong. Do d6, dé bao vé an
toan, nguoi ta dung RCD dé bao vé khi ¢ hién tuong cham vo, dong ro, ...

3.2.3. Mang IT (I-isolate: cach ly-bdo vé noi dat).

So dd nay, trung tinh ngudn s& dugc cach Iy véi dat (khéng dwoc néi dat), hodc duge ndi
dat thong qua mot dién tré va by han ché qua ap. Vo céac thiét bi va cac vat dan ty nhién
dugc nodi dat to1 dién cuc ndi dat riéng.

Neutra Masses

1 l

Isole ou Impedant Terre

» L1

FE

H1-7a: So do noi dat bao vé dang IT.

Xét vé kha ning cung cip dién lién tuc, so dd nay la tot nhat so véi dd TN, TT. Do do,
nhitng cong trinh, khu vuc nao can kha niang cung cap dién mot cach lién tuc, ngudi ta ding
so d6 ndi dat IT. Hé thong dién dong luc (thuong la hé 380V-50Hz, 440V-60Hz) trén céc
loai tau bién, gian khoan, cong trinh bién, ... rat thuong dung so dd IT nay. Ly do: Két cdu
cua cua tau, gian khoan, ... da phﬁn 1a kim loai nén dién trd 1a rat nho.

Néu sir dung so dd TN hay TT thi khi c6 su c6 mot pha nao d6 cham dat, hay cham vo thiét
bi, vo tinh s& trd thanh su ¢b ngan mach (gidng nhw cham ddy pha va ddy trung tinh). DONg
dién su cb d6 sé rat 16n lam thiét bi bao vé ngan mach/ qua dong tac dong bao vé va dién bi
ngit ngay lap tirc. Hodc kha ning giy hoa hoan 1a rat cao do dong ngan mach sy c6 nay rat
16n.
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Néu ta ap dung so do IT, trung tinh cach ly, thi khi xay ra su cb cham mat chi & mét pha
nao d6 thi dong ngan mach sy ¢6 1a rat nho, hoic bang khong (néu cdch cach dién ciia MF,
MBA, day cdp, ... Iy twong bdng vé ciing, thi dong ngan mach nay bang khéng). Dong ngin
mach sy ¢6 c6 gia tri nho nay khong du lam cac thiét bi bao vé qua dong tac dong bao vé —
hé thong dién van hoat dong, van cung cap dién cho thiét bi.

Céc thiét bi bao vé ngén mach/qué dong chi tac dong bao v¢ khi co sy ¢d cham mat trén mot
pha tiép theo. Vi dic thu nay nén trong mang IT, ngudi ta trang bi cac thiét bi bao dong va
kiém tra cham dat dé bao dong ngay khi c6 su c6 cham dit pha tht I dé ta kip thoi xu 1y.
Mot trong nhirng thiét bi don gian hay duoc dung 1a so do dén kiém tra cham mat sau:

Ll
A E

N

lh ) “1 1 Maszs

H1-7b: So d6 kiém tra cham mass trong mang IT.

Cac dén D1, D2, D3 1a cac dén giong nhau. O trang thai binh thudng thi ca 3 dén déu sang
nhu nhau. Néu khong nhin nat ET ma dén ndo d6 sang hon, md hon so voi cac dén con lai
thi do dién ap gitta cac pha khong can bang, hay cic bong dén co van dé nao d6. Khi xay ra
su ¢b cham dat (hodc cdch dién cia 1 pha nao dé xuéng thap) — VD: pha L1, thi khi nhin
nat thir ET, dén D1 s& bi mo di va cac dén D2, D3 s& sang hon. Nhu vay, bang cach quan
sat trang thai ctia cac dén nay, ta c6 thé xac dinh duoc pha nao bi cham mat dé c6 bién phap
xu 1y kip thoi.

Nhwoc diém ciia mang IT: 13 van dé qua ap say ra khi c6 su ¢d cham vo mot pha nao do.
VD mang 380V, luc binh thuong, dién ap chiu dung cta cach di¢én Pha-Vé cua thiét bi s& 1a
twong duong 220V, nhung khi mot pha nao d6 bi cham vd, thi dién ap cach dién cua 2 pha
con lai v6i vo s& ting 1én 380V. Chinh vi van dé& ndy ma ta cn phai tinh toan trudc kha
nang cach dién cua cap dién, cac cudn day cua dong co, cua thiét bi so v&i vo dé tranh hién
tuong pha hong cach dién do qua ap tir giai doan thiét ké, lya chon thiét bi phu hop lic mua
sam.

Céc loai thiét bi xur Iy thong tin clng str dung so dd IT dé cap ngu(k)nq(theo tiéu chudn IEC
60950). C4c thiét bi nay thuong cd bién ap cach ly va noi dat theo chuan IT.

Xét vé kha nang chong dién gidt: Neéu cach dién cia cac pha (ké ca ddy trung tinh (N)) clia
mang IT 1a tot, thi kha nang bi di¢n giat khi cham tryc tiép 1a rat nhd (vé ly thuyét la khong
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xdy ra), Vi lic d6 chi ton tai dién ap tiép xtic nhung dong dién di qua co thé 1a rat bé, vai
mA. (vé ly thuyet la bang khong — khong co dong dién chay qua co thé).

Luu y: van d& kiém tra c6 dién (Energy checking): Trong thuc té, khi sir dung but thir dién
dé kiém tra c6 dién trong mang IT, thi diy nao ciia mang ciing déu “co dién”, ké ca day
trung tinh. Néu di dau but thir dién vao bat ky chd nao cua mang dién IT, bat thir dién déu
sang, bao c6 dién.

3.3. Qui dinh vé day bao vé PE va PEN.

+ Day PE la day lién két cac vat dan tu nhién va cac vo kim loai khong co6 dién cua cac
thiét bj dién dé tao ludi dang ap. Cac day nay dan dong su c¢d do hu hong cach dién
(gitta pha va vo thiét by) téi diém trung tinh n6i dat cia nguon Day PE s€ duoc ndi vao
dau noi dat chinh ctia mang. Pau ndi dat chinh s& duoc ndi v6i cac dién cuc nbi dat qua
day ndi dat.

+ Day PE can dugc boc va thudong c6 mau vang soc xanh luc. Trén PE khong dugc chua
dung bét ky thiét bj dong cit hay bao vé nio.

+ Day PE c6 chirc nang day bao vé va day trung tinh. Day PE khong dugc st dung cho

cap di dong va tiét dién ctia n6 ciing khong dugc nho hon gia tri can thiét ciia diy trung
tinh.

IV. THUC HANH.
Sinh vién tap trén md hinh theo cac yéu cau sau:

4.1  Lap dat mod hinh ning luong mit troi.

H1-8a: Mo hinh tu dién nang lwong mat troi.
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+

4.2

4.3
4.4
4.5

So d6 nguyén 1y mé hinh ti dién ning luong mit troi.

SOLAR R R
PANEL BO PIEU KHIEN SAC
L SOLAR  ACQUY LOAD
TAIDC
I
+ —
ACQUY (|7 INVERTER ;| _|TAIAC

H1-8b: So do nguyén ly

Po kiém tra cac thong sb ctia ngudn dién ning lwong mat troi va ngudn dién ha ap
ctia ludi Qudc gia.

Lép dit dong co dién 3p ¢ Ugy: 380V/440V vao ngudn dién c6 Ug: 380V.

Lép dit dong co dién 3p ¢ Ugy: 220V/380V vao ngudn dién c6 Ug: 380V.

Lép dit dong co dién 1p ¢ Ugy: 220V/380V vao ngudn dién c6 Ug: 380V.
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V. BAO CAO:
+ Két qua Lép dat, van hanh & do kiém tra hoat dong dong co di¢n :

Pong | Pién | Dong | CoNg | x Pién ning tiéu
stt co ap dién | suit Tan so | Cose thu kW.phut
1
2

+ Nhan xét:

...................................................................................................................................
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................
...................................................................................................................................
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